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东华理工大学 2018 年硕士生入学考试初试试题

科目代码： 838 ; 科目名称：《普通物理》；（ A 卷）

适用专业（领域）名称： 045105学科教学（物理）

一、选择题：（共 5小题，每小题 3分，共 15分）

1、 一个质点在作圆周运动时，有 ［ ］

(A) 切向加速度一定改变，法向加速度也改变 (B) 切向加速度可能不变，法向加速

度一定改变

(C) 切向加速度可能不变，法向加速度不变 (D) 切向加速度一定改变，法向加速

度不变

2、两个匀质圆盘 A 和 B 的密度分别为 A 和 B ，若A＜B，但两圆盘的质量与厚度相

同，如两盘对通过盘心垂直于盘面轴的转动惯量各为 JA和 JB，则 ［ ］

(A) JA＝JB． (B) JB＞JA．

(C) JA＞JB． (D) JA、JB哪个大，不能确定．

3. 有一小块物体，置于一光滑的水平桌面上，有一绳其一端连

接物体，另一端穿过桌面的小孔，该物体以角速度在距孔为 R
的圆周上转动，今将绳从小孔缓慢往下拉，则物体 ［ ］

(A) 动能不变、动量不变

(B) 角动量不变、动能、动量都改变

(C)动量该变 、角动量改变 (D) 动量不变、动能该变

4. 如图所示，单摆的摆球质量为 m，摆绳长为 L，当摆球运动半周

时，摆球所受重力冲量的大小为:［ ］

(A) (B)

(C) (D) 0

5.下列表述中正确的是 ［ ］

(A)电场强度为零的点，电势也一定为零

(B) 电场强度不为零的点，电势也一定不为零

(C) 电势在某一区域内为常量，则电场强度在该区域内必定为零

(D) 电势为零的点，电场强度也一定为零

二、计算题：（共 9小题，每小题 15分，共 135分）

1. 质点沿轴作直线运动，其加速度为常量 a，求时刻 t 质点的速度及位置坐标（设 t=0
时，v=v0, x=x0）. （15 分）
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2. 一长为 1 m 的均匀直棒可绕过其一端且与棒垂直的水平光滑固定轴转动．抬起

另一端使棒向上与水平面成 30°，然后无初转速地将棒释放．已知棒对轴的转动

惯量为 2

3
1 ml ，其中 m 和 l 分别为棒的质量和长度．求： (g 取 10m/s

2
)

(1) 放手时棒的角加速度；

(2) 棒转到水平位置时的角加速度． (15 分)

3.质量为 2kg 的质点在力 12F ti
 
＝ (SI)的作用下，从静止出发，沿 x 轴正向作直线运动。

求前三秒内该力所作的功。（15 分）

4. 用弹簧连接两个木板 m1 、m2 ，弹簧压缩 x0 。给 m1 上

加多大的压力能使 m2（在突然撤去压力后）离开桌面？（15
分）

5. 质量为 M＝1.5 kg 的物体，用一根长为 l＝1.25 m
的细绳悬挂在天花板上．今有一质量为 m＝10 g 的子

弹以 v0＝500 m/s 的水平速度射穿物体，刚穿出物体

时子弹的速度大小 v ＝30 m/s，设穿透时间极短．求：

(1) 子弹刚穿出时绳中张力的大小；

(2) 子弹在穿透过程中所受的冲量．（15 分）

6.如图所示，真空中一长为 L 的均匀带电细直杆，总

电荷为 q，试求在直杆延长线上距杆的一端距离为 d 的

P 点的电场强度．（15 分）

7. 半径分别为 1.0 cm 与 2.0 cm 的两个球形导体，各带电荷 1.0×10-8 C，两球相距很

远．若用细 导线将两球相连接 ．求 (1) 每个球所带 电荷； (2) 每球的电

势．( 22/CmN109
4
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)（15 分）

8.一无限长圆柱形铜导体(磁导率 0 )，半径为 R，通有均匀分布的

电流 I．今取一矩形平面 S (长为 1 m，宽为 2 R)，位置如右图中画

斜线部分所示，求通过该矩形平面的磁通量。（15 分）

9. 如图所示，有一根长直导线，载有直流电流 I ，近旁有一

个两条对边与它平行并与它共面的矩形线圈，以匀速度沿垂直

于导线的方向离开导线．设 t =0 时，线圈位于图示位置，求(1)
在任意时刻 t 通过矩形线圈的磁通量

（2）在图示位置时矩形线圈中的电动势 ．（15 分）
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