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东华理工大学 2017 年硕士生入学考试初试试题

科目代码： 818 ; 科目名称：《高等代数》；（ A 卷）

适用专业（领域）名称： 070100 数学

一、（本题 15 分）

求满足下列性质的次数最低的多项式 )(xf ：

1)(|1),(|1 232  xfxxxfx .

二、（本题 15 分）

设 a为实数，证明：多项式

nnnn axaaxxxf   11 ...)(

最多有一个实根。

三、（本题 20 分）

（1）设   nnnnij BaA 
 )1(, ，证明： rxAxBA  |||| ， x ，其中 

 


n

i

n

j
ijAr

1 1

， ijA

是代数余子式.

（2）利用（1）的结论计算下列行列式的值：
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四、（本题 15 分）

设

1 2 0 0
1 2 0 0
0 0 3 1
0 0 6 2

A

 
  
 
 

 

，计算 2017A .

五、（本题 15 分）

设 ( ) [ ]f x Z x ， Z表示整数集合，若有整数 a，使得

1)2()1()(  afafaf

证明：对于任何整数 c， 1)( cf .
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六、（本题 20 分）

设 n阶方阵 , ,A B C满足C AB BA  ，且C与 ,A B可交换，证明：C是幂零阵.

七、（本题 15 分）

设 A是 4阶幂零矩阵，且 A的秩 ( ) 3R A  ，试求 A与 2A 的 Jordan标准形.

八、（本题 20 分）

设 A 是复数域上的 n 阶方阵， ( ) [ ]f x C x ， ( )g x 是 A 的最小多项式，

( ( ), ( )) ( )f x g x d x ，证明：

（1） ( ( )) ( ( ))R d A R f A ，其中 R是秩.

（2） ( )f A 可逆 ( ( ), ( )) 1f x g x  .

九、（本题 15 分）

设 , ,   是 3维线性空间V 的一组基，线性变换满足：

( 2 )
(3 4 )
(4 5 )

    
   
   

  
  
  

求在基 , 2 ,    下的矩阵.


